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 به نام خدا 
 کمپرسور روتاری چیست؟

 

 

شود. بدین ترتیب که وقتی انجام می مبرد ها عمل مکش و تراکمای تیغهدرجه  360در کمپرسور روتاری با چرخش  

ها با گاز، آن را با فشار به سوی ها و برخورد پرهشود، در اثر چرخش تیغهگاز از دریچه ورودی وارد کمپرسور می

 .کندلوله دهش هدایت می

ها نیز بسیار کمپرسورهای روتاری نسبت به کمپرسورهای پیستونی مصرف برق کمتری دارند و صدا و لرزش آن

 .کم است
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 .اندمان کمپرسورهای روتاری نسبت به کمپرسورهای پیستونی بیشتر استر

 

 

 انواع کمپرسور روتاری

 .دو نوع کمپرسور روتاری وجود دارد

غلطکی که از یک غلطک و یک سیلندر تشکیل شده و محور با همان غلطک )روتور( بطور خارج از مرکز در داخل  

 .کندمکش و رانش را جدا می  چرخد و یک تیغه به کمک متری قسمتسیلندر می

چرخد ولی سیلندر و غلطک هم چرخند. روتور روی محور خودش میها هر دو میای که روتور و تیغهنوع تیغه

شوند. ها به علت خاصیت گریز از مرکز در حال چرخش بوده و به بدنه سیلندر فشرده میباشند و تیغهمحور نمی

ها تراکم در کمپرسورهای دورانی بر اساس کم شدن حجم بین سطح داخلی سیلندر، سطح خارجی روتور و تیغه

 .رودها بکار میخچالباشد. کمپرسورهای روتاری نوع اول دارای قدرت برودتی کم و معمولاً فریونی بوده و در ی می
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ای مورد های آمونیاکی دو مرحلهکمپرسورهای روتاری بزرگ به کمپرسور فشار )پوستری( معروفند و در سیستم

تر است و نبودن  ها متعادلگیرند. در مقایسه با کمپرسورهای پیستونی دارای ابعاد کمتر و کار آناستفاده قرار می

شود و این امر به خصوص تلفات هیدرولیکی در این نوع کمپرسورها میهای مکش و دهش باعث کم شدن  سوپاپ

در سرمای پایین بسیار مشهود است. کمپرسورهای روتاری خیلی کوچک فریونی بصورت هرمتیک )بسته( ساخته 

 .شوندمی

 .اجزاء اساسی کمپرسورهای روتاری سیلندر ثابت، پیستون یا روتور و تیغه )پره( متحرک است

 

 

 مپرسور روتاریمزایای ک

 بازدهی و راندمان بالاتر به علت کمتر بودن اتلاف شیر تخلیه و اتلاف ناشی از فضای کلیرانس پیستون 

 (ترسبکتر و کم حجم  %40تر )حدود  ابعاد کوچکتر و نسبت وزن به ظرفیت پایین
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ونی و آپارتمانی بسیار لرزش و صدای بسیار کمتر که این ویژگی کمپرسور روتاری آن را برای مصارف تهویه مسک

 .مناسب کرده است

 قطعات کمتر نسبت به انواع دیگر کمپرسورهای برودتی

 قابلیت اطمینان بالاتر به علت نداشتن قطعاتی برای تبدیل حرکت دورانی به خطی

 . کندجریان مداوم و خطی حرکت مبرد که به تعادل سیستم تهویه مطبوع تابستانی کمک زیادی می

 

 

 ر روتاریمعایب کمپرسو

های بالای برودتی توان از آن در ظرفیتظرفیت برودتی کمپرسور روتاری به دلیل ساختار آن پایین است و نمی

 . استفاده کرد
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 نداشتن قابلیت تعمیرات و تعویض قطعات معیوب

در فشارهای متوسط و حجم جابجای پایین مبرد استفاده  )rotary compressors (از کمپرسورهای روتاری

 .شودهای برودتی زیر صفری پیشنهاد نمیشود و برای سیستممی

 

 

 ساختمان اجزاء کمپرسورهای روتاری 

 ساختمان تیغه 

ها صاف و صیقلی بوده و ها ممکن است از آهن، فولاد، چدن، آلومینیوم یا زغال ساخته شده باشند. لبه آنتیغه

 .ها باید اندازه ارتفاع سیلندر باشدطول آن

 

https://compresoresdeaire.xyz/en/rotary-compressors/
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 ساختمان سیلندر 

شود. سطح داخلی آن به دقت تراش داده شده و صیقلی سیلندر کمپرسورهای روتاری از چدن درست می

شوند. بر روی صفحه انتهایی سوار و صفحه سوپاپ رودی و خروجی روی جدار سیلندر تعبیه میگردد. دریچه ومی

شود. بوسیله چند پیچ سیلندر به بدنه در خروجی دریچه تخلیه و حتی الامکان نزدیک به محفظه فشار سوار می

 .داردمحکم شده و چند خار سیلندر را در جای مناسب بر روی صفحه نگه می

 قسمت متحرک ساختمان 

هایی که برای نصب ها در شکافقسمت متحرک در کمپرسورهای نوع تیغه متحرک جزئی از خود محور است. تیغه

 .ها در شعاع محور استگیرند. امتداد تیغهها تعبیه شده قرار میآن

محور که در کمپرسورهای نوع تیغه ثابت، قسمت متحرک شامل غلطکی است که دقیقاً با قسمت خارج از مرکز  

شود. در بعضی از این نوع تیغه ثابت به برشی روی غلطک متصل شده که این امر جزئی از محور است چفت می

باعث تماس بهتر پره با لنگ خارج از مرکز و آب بندی خوب آن بوده و هم وسیله مؤثری جهت حرکت پره در 

 .شودشکاف می

 ساختمان میله )محور( 

شود. در کمپرسورهای باز، ده شده یا فولاد با کربن متوسط ساخته شده و آب داده میمیله معمولاً از فولاد کوبی

انتهای میله مخروطی است و در آن شیاری جهت نصب خار نگهدارنده چرخ طیار تعبیه شده است. میله باید کاملاً 

انتهای محور بعضی از  میلی متر داشته باشد.  0/012ای در حدود  صاف و صیقلی باشد و با پوسته یاتاقان فاصله

کمپرسورهای مستقیم یک قطعه اتصال قابل انعطاف دارد که غیر هم راستایی جزئی محور موتور و کمپرسور را 

 .کندخنثی می

 ساختمان سوپاپ 

شود. پاشنه سوپاپ سوپاپ تخلیه بخار از آلیاژ فولاد کربن آب داده شده که خاصیت فنری پیدا کرده ساخته می

از یکی از صفحات سر سیلندر است و از همان جنس صفحه و باید به صفحه چسبیده و یا نزدیک معمولاً جزئی 
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ها دارای فنر ظریفی هستند که بهتر بسته شدن دریچه باشد تا فضای مرده سرسیلندر کم باشد. بعضی از سوپاپ

 .سازدپذیر میکاندهد، ام را از خود عبور می روغن و بیشتر باز شدن سوپاپ را در مواردی که کمپرسور

 کاسه نمد 

کاسه نمد میل لنگ کمپرسورهای دورانی شبیه کمپرسورهای تناوبی بوده و معمولاً در طرف پرفشار بسته 

کند و یک فنر ای شیاردار لاستیکی به آن تکیه میشود. میله دارای برجستگی است که یک واشر حلقهمی

فشارد تا از چرخش آن با میله جلوگیری کند. در رف خارج میای در شیار واشر قرار دارد که آن را به طحلقه

شود.  بعضی از انواع یک کاسه نمد فانوسی با یک واشر زغالی یا لاستیکی در داخل فانوس به میل لنگ متصل می

 .چرخداین واشر زغالی یا لاستیکی به همراه میله می

 روغن کاری

ها باید باشد. روغن در روی سیلندر در غلطک گردان و سطوح تیغه روغن در کمپرسورهای روتاری یک لایه نازک

گیرد. در شود و سطح روغن تا نیمه یاتاقان را میتحت تأثیر مکش از طریق یاتاقان اصلی داخل سیلندر وارد می

ای استفاده و برای این منظور از پمپ جداگانه  پذیردکاری تحت فشار انجام میبیشتر کمپرسورهای روتاری روغن

 .شودشان به عنـوان پمپ روغن استفاده میشود و در بعضی دیگر از حرکت جلو عقب رفتن تیغه در شکافمی
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 مبرد 

 .نوع و کیفیت مبرد استفاده شده در کمپرسور تأثیر مهم و مستقیم در کیفیت عملکرد و طول عمر آن دارد

شوند. بعنوان مثال عمده کمپرسورهای لاً برای کار با چند نوع مبرد طراحی و تولید میکمپرسورهای اسکرال معمو 

بایست روغن را دارند برای شارژ هر یک از این مبردها می R407c و R134a و R22 روتاری امکان کار با مبردهای

 .متناسب با آن نیز به کمپرسور شارژ شود

بایست روغن کمپرسور بطور کامل تخلیه شده و داخل کمپرسور باید توجه داشت در صورت تعویض مبرد می

 .شستشو شود و سپس اقدام به شارژ مبرد شود R141b توسط گاز

توان باشند و نمیمتفاوت می R410a باید توجه داشت نوع کمپرسورهای روتاری برای مبردهای با فشار بالا مانند

 .اده نموداز این مدل کمپرسورها جهت مبردهای ذکر شده استف
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 روغن 

 .باشدترین مواردی که در کارکرد و طول عمر کمپرسور مؤثر است نوع و کیفیت روغن کمپرسور مییکی از مهم

اندازی ترین مواردی است که در هنگام راهاستفاده از روغن با فرمولاسیون، دانسیته و حجم مناسب از مهم

 .بایست به آن توجه داشتکمپرسور می

بایست مورد توجه قرار گیرد سازگاری آن با نوع مبردی است که در  ترین مواردی که در انتخاب روغن میاز مهم

 .باشدسیستم در جریان می

تواند پدپده عدم بازگشت روغن به کمپرسور رخ دهد و در صورتی که نوع مبرد با نوع روغن سازگار نباشد می

 .ارات جبران ناپذیری به آن شودباعث بروز خس 
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در گام بعدی میزان روغن موجود در کارتر کمپرسور بسیار حائز اهمیت است و مقدار آن نباید از حد تعیین شده 

کمتر باشد و در آخر استفاده از برندهای معتبر تولید کننده روغن خطر بروز مشکل در کمپرسور را کاهش 

 .دهدمی

. 

 

 انواع سوختگی کمپرسور

طور شود. همانر کمپرسورهای نوع بسته و نیمه بسته سیلندر پیستونی الکتروموتور توسط گاز مبرد خنک مید

دانید استاتور )سیم پیچ( در مسیر گاز قرار گرفته و هنگامی که گاز آلوده و اسیدی شود، بلافاصلـه عـایق که می

ن الکتروموتور خواهد شد. تحت این شرایط دو روی سیم پیچ را خـورده و باعث اتصال کوتاه و در نهایت سوخت

 .نوع سوختگی اتفاق خواهد افتاد
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  (mild burnout)یا سوختگی خفیف و نقطه 

سیم پیچ الکتروموتور کمپرسور اتصال کوتاه به وقوع پیوسته و کمپرسور از کار افتاده است. در اینگونه مواقع اگر 

اقدام به توقف سیستم نماید امکان آلودگی کل مدار خیلی کم بوده   اپراتور دستگاه سریعاً متوجه سوختگی شده و

توان با تعویض فیلتر درایر و روغن کمپرسور دستگاه را مجدداً راه اندازی و پس از تعویض سیم پیچ کمپرسور می

 .کرده و مورد بهره بـرداری قرار داد

 (severe burnout) سوختگی شدید

دچار سوختگی شدید گردیده که باعث آلودگی بر اثر گرمای زیاد تقریباً بخش اعظم عایق سیم پیچ کمپرسور  

 .ها خواهد شدمدار تبرید و دستگاه
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 تعمیرات و نگهداری 

موضوع تعمیرات و نگهداری کمپرسورهای برودتی بسیار مهم بوده و تأثیر مستقیمی بر روی کیفیت عملکرد و 

 .ها داردطول عمر آن

ز کردن کمپرسور و تعمیرات آن وجود  در کمپرسورهای روتاری به دلیل اینکه از نوع نوع بسته هستند و امکان با

 .ندارد

 .نمایدبروز هرگونه خرابی در قسمت مکانیکال یا سیم پیچ کمپرسور بهره بردار را ملزم به تعویض کمپرسور می

 .ای برخوردار استاز این رو دقت و توجه در موضوع نگهداری چیلرهای مجهز به کمپرسور اسکرال از اهمیت ویژه

 :بایست در طول کارکرد کمپرسور به آن توجه شود اشاره شده استواردی که میدر جدول زیر به م 

 ردیف  موارد مهم 

 1 کمپرسور  ی نام   انیکنترل جر

 2 کار  نیدر ح ستمیکنترل مقدار مبرد در س

 3 کار  نیروغن موجود در کارتر کمپرسور در ح  زانیکنترل م 

 4 چ یپ  م یقسمت س  یکنترل دما 

 5 مکش و دهش کمپرسور  یکنترل دما 

 6 کنترل فشار مکش و دهش کمپرسور

 7 کنترل  صدا و لرزش کمپرسور
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 ردیف  موارد مهم 

 8 کمپرسور  هیپا   ی هاچیکنترل پ

 9 کنترل نشت روغن در اتصالات 

 10 روغن   لتریکنترل ف

 11 کمپرسور  ستوریکنترل ترم 

 12 پمپ   لیکنترل عملکرد او 
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 ضریب عملکرد 

 و  است اسکرال  کمپرسورهای   در بین کمپرسورهای برودتی ضریب عملکرد کمپرسور روتاری بسیار نزدی به

 .است  بالایی  نسبتاً   مقدار

 .رسدنیز می  4است و گاها تا عدد    3ضریب عملکرد کمپرسورهای روتاری بیش از  

ها به شدت افزایش داده ها و داکت اسپیلتمینی چیلر ها را در ساختاین مزیت کمپرسور روتاری استفاده از آن

 .باشداست که علت آن مصرف پایین برق و تولید برودت بالا می

https://abgintahvieh.com/%d9%85%db%8c%d9%86%db%8c-%da%86%db%8c%d9%84%d8%b1-%da%86%db%8c%d8%b3%d8%aa%d8%9f/
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لکرد بالا و مصرف برق پایینی هستند و سطح صدا و لرزش  بطور کلی کمپرسورهای نوع روتاری دارای ضریب عم

 .باشدها در هنگام کار بسیار کمتر از انواع دیگر کمپرسور میآن

 .شودها استفاده میای در ساخت مینی چیلرها و داکت اسپیلتگسترده طور  به   از این نوع کمپرسورها

 .گیردعمیر را از آن میتنها عیب این نوع کمپرسور بسته بودن آن است که امکان ت 

به دلیل اینکه ظرفیت و توان کمپرسور روتاری پایین است، این نوع کمپرسورها معمولاً به صورت تک فاز تولید  

 .شوندمی
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 های متداولپرسش

 کمپرسور اسکرال کرد؟  ن یگزیرا جا  یکمپرسور روتار  توانیم  ایآ

 امکان وجود دارد.  نی باشد ا  کسانیها  آن یتوان برودت  کهیبله، در صورت ➢

 است؟   ی از نوع روتار  هالتیداکت اسپ  یکمپرسورها  ایآ

 . شودیاستفاده م  هالتیهم در ساخت داکت اسپ  ی روتار  یبله، از کمپرسورها ➢

 اسکرال؟  ای است    شتر یب  یعملکرد کمپرسور روتار   بیضر

عملکرد کمپرسور اسکرال   ب یضر  تاًیگفت نها  توانیبه هم است و م   کینزد  اریعملکرد هر دو بس  بیضر ➢

 است.   شتریب

 شود؟یم   دیفقط سه فاز تول  یکمپرسور روتار

 .باشدیعمدتاً نوع تکفاز آن موجود م  رانی ا  دیتبر  در بازار ➢

 استفاده کرد؟ یصفر   ر یز  یدماها   یبرا   توان یکمپرسور م   نی از ا ایآ

 ر یز  یهاستمیاز آن در س توانینوع کمپرسور نم  ن یروغن در ا  نیی ساختار تراکم و فشار پا  لیبه دل  ر، یخ ➢

 استفاده نمود.  یصفر


