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 به نام خدا 
 کندانسور چیست؟

 

 

شود با که خود نوعی مبدل حرارتی محسوب می )Chiller Condenser (در کندانسور مبرد گرمای گرفته شده از

عملکرد  شود اما بخار مبرد پیش از ورود به کندانسور باید به اندازه کافی در اثرتقطیر به محیط داده می

تر مانند آب یا هوا تبادل حرارت کند. در غیر تراکم و گرم شده باشد تا بتواند با یک واسط خنکم  کمپرسور

اخذ شده اینک باید توسط کندانسور مصرف گردد تا بخار مبرد به  اواپراتور اینصورت همان مقدار انرژی که در

آید؛ اما تمامی عمل چگالش به در میمایع تبدیل شود. بنابراین اگرچه مبرد در کندانسور از حالت گاز به مایع  

کند. از همین رو کندانسور و عهده کندانسور نیست، بلکه کمپرسور نیز نقش مهمی را در این بین بازی می

https://theengineeringmindset.com/chiller-condensers-explained/
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شوند و در واحدهای دو تکه نیز این دو بخش تحت کمپرسور به همراه هم واحد چگالش خوانده می

 .یرندگدر کنار هم قرار می کندانسینگ یونیت عنوان

کندانسورها بر مبنای سیال واسط خنک کننده بخار داغ مبرد و ساختار در سه گروه هوایی، آبی و تبخیری 

 .شوندبندی میطبقه

 

 کندانسور هوایی 

شود و برای بالا بردن راندمان کویل از فن نیز های مسی و فین آلومینیومی تشکیل میاز لوله  کندانسور هوایی

 .شوداستفاده می

هوایی به گردش بهتر و بیشتر هوا در سطح کویل و افزایش تبادل حرارتی میان مبرد داغ   وجود فن در کندانسور

 .کندبا هوا کمک می

 .های آلومینیومی و یا فین مسی نیز تولید کردتوان کندانسور هوایی را با لوله لازم بذکر است در موارد خاص می

ده و در اثر تبادل حرارت با محیط تقطیر شده و به مبرد مافوق گرم خروجی از کمپرسور وارد کندانسور هوایی ش

 .کندسمت اواپراتور حرکت می

گیرد ولی در چیلرهای با از کندانسورهای هوایی اغلب در چیلرها با ظرفیت سرمایشی کم مورد استفاده قرار می

کندانسور هوایی، عدم   توان از کندانسور هوایی بهره برد. دلیل دیگر استفاده ازهای برودتی بالا نیز میظرفیت

امکان استفاده از کندانسور آبی در مناطق مرطوب است و فقط این نوع کندانسور در مناطق با رطوبت نسبی بالا 

 .کاربرد دارد

https://abgintahvieh.com/%da%a9%d9%86%d8%af%d8%a7%d9%86%d8%b3%d9%88%d8%b1-%d9%87%d9%88%d8%a7%db%8c%db%8c/
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 کندانسور آبی 

نوعی مبدل است که مبرد داغ خروجی از کمپرسور در داخل آن در اثر تبادل حرارت با آب تقطیر  کندانسور آبی

 .کندکت میشده و به سمت اواپراتور حر

شود. بدین صورت برای کاهش دمای آب در گردش کندانسور آبی از دستگاهی بنام برج خنک کننده استفاده می

رود و در اثر تبادل حرارت با هوای آزاد که آب خروجی با دمای بالا از کندانسور به سمت برج خنک کننده می

 .گردددمای آن کاهش یافته و مجدداً به کندانسور بازمی

های با رطوبت نسبی بالا استفاده نمود و فقط در مناطق معتدل و خشک توان در اقلیماز کندانسور آبی نمی

 .تر از کندانسور هوایی استکارکرد مطلوب و مناسب دارند. فشار کاری مبرد در داخل کندانسور آبی پایین

https://abgintahvieh.com/%da%a9%d9%86%d8%af%d8%a7%d9%86%d8%b3%d9%88%d8%b1-%d8%a2%d8%a8%db%8c-%da%86%db%8c%d8%b3%d8%aa/
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اخل کندانسور آبی راندمان این کندانسور در به دلیل فشار کاری پایین و تبادل حرارتی و تقطیر مناسب مبرد در د

 .مقایسه با کندانسور هوایی بالاتر است

 

 

 کندانسور تبخیری 

 .ای مرکب از فناوری کندانسور آبی و هوایی استکندانسور تبخیری یا برج خنک کننده مدار بسته در واقع گونه

شود و از سوی دیگر یک یا چند فن، هوا را پاشیده میها به روی کویلی  در کندانسور تبخیری آب توسط افشانک

کند و در ارتباط غیر مستقیم با آب تقطیر دهند. در واقع مبرد از داخل کویل عبور میاز روی آن عبور می

 .شودمی
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تری نسبت به کندانسورهای هوایی کار کند. دمای تقطیر در تواند در دمای تقطیر پایینکندانسور تبخیری می

شود؛ اما در کندانسورهای تبخیری حد دمای تقطیر نسورهای هوایی بر اساس دمای خشک محل تعیین میکندا

 .مبتنی بر دمای مرطوب محل است

 

 

 اقلیم و شرایط آب و هوایی 

ای یکی از مواردی که در انتخاب و طراحی کندانسور بسیار مهم و تعیین کننده است، اقلیم و شرایط آب و هوایی

 .شودکندانسور در آن نصب میاست که  

های اقلیم از جمله دمای خشک و دمای مرطوب، رطوبت نسبی، ارتفاع از سطح دریا، در طراحی کندانسورمؤلفه

 .هستند  کننده  تعیین  … بادخیز بودن یا نبودن منطقه و  
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همینطور در طراحی  توان در مناطق با رطوبت نسبی بالا استفاده نمود  بطور مثال از کندانسورهای آبی نمی

بایست به بیشینه دمای خشک منطقه توجه داشت و طراحی و ساخت کندانسور بر آن کندانسور هوا خنک می

 .اساس انجام شود

های جدی به قادر به تولید برودت مورد نیاز نباشد و گاها آسیب چیلر شودعدم رعایت موارد بالا باعث می

 .کمپرسور وارد شود

 

 

 هزینه کندانسور 

 .شودهای مهم و گران دستگاه محسوب میکندانسور در دستگاه چیلر از قسمت

ا در شرایط و های متفاوتی داشته باشد ام تواند قیمتبسته به نوع کندانسور و ابعاد و ظرفیت آن کندانسور می

 .ظرفیت سرمایشی یکسان کندانسور هوایی و کندانسور تبخیری قیمت بالاتری نسبت به کندانسور آبی دارند

https://abgintahvieh.com/%da%86%db%8c%d9%84%d8%b1-%da%86%db%8c%d8%b3%d8%aa/
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باید توجه داشت افزایش دمای محیط تاثیر مستقیم در افزایش سطح تبادل حرارتی کندانسور هوایی و در نتیجه 

های جبران ناپذیری را به تواند خسارات و هزینهمیجویی بی مورد در انتخاب کندانسور  قیمت آن دارد. صرفه

 .دستگاه چیلر وارد نماید

 

 

 نگهداری کندانسور

به دلیل فشار بالای مبرد خروجی از کمپرسور و ورودی به کندانسور همیشه خطر بروز نشتی در کندانسور وجود  

 .بیشتر و در کندانسور آبی کمتر استدارد. این خطر در کندانسور هوایی به دلیل فشار کاری بالاتر  

های جبران ناپذیری را به کمپرسور  تواند علاوه بر خود آن خسارات و هزینهعدم توجه به نگهداری کندانسور می

 .چیلر نیز وارد کند

 .بایست توجه شود به تفکیک آمده استدر جدول زیر به مواردی که برای نگهداری انواع کندانسور می
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 ردیف  نوع کندانسور یشرح نگهدار

 کندانسور با آب فشار بالا   یشستشو

 1 هوایی

 ها فن  ی کنترل آمپر مصرف

 ر یگ  یکنترل عملکرد سخت

 از کندانسور  ییرسوب زدا 2 آبی

 چ یکنترل عملکرد فلوسوئ
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شود و نقش آن در راندمان و عمر بطور کلی کندانسور یکی از چهار قسمت اصلی مدار سرمایشی محسوب می

دستگاه بسیار تعیین کننده و مهم است. دقت در طراحی و انتخاب نوع کندانسور یکی از مراحل اصلی و مهم 

 .ردهای موجود انجام شودبایست با دقت و بر اساس استانداطراحی و تولید چیلر است و توجه به آن می

 رو  این  از  است  نشتی  بروز  و  آسیب معرض  در  بیشتر  تجهیز   این   کندانسور،   داخل در  مبرد  فشار  بودن  بالا   بدلیل

 .کندمی بسزایی  کمک  راندمان  و عمر  افزایش   به  تعمیرات  و   نگهداری  اصول  رعایت

 

 های متداولپرسش

 نمود؟   ض یرا با هم تعو  یو آب  ییکندانسور هوا  توانیم  ایآ

 ی درست انتخاب شود با کم  یضیکندانسور تعو  تینباشد و ظرف  م یاز بابت اقل  یکه مشکل  یصورتبله، در   ➢

 امکان وجود دارد. نیا راتییتغ

 کرد؟  دیچکار با  یاز رسوب آب در کندانسور آب  ی ریجلوگ  ی برا

 استفاده نمود.  ریگ  یاز سخت ستیبایاز رسوب در داخل کندانسور م   ی ریشگیپ  ی برا ➢

 ست؟یدر کندانسور چ  نانیاطم  ریش  فهیوظ

و با خارج کردن    باشدیاز حد فشار داخل  کندانسور م   شی ب  شیاز افزا یر یقطعه جلوگ  ن یا  فهیوظ ➢

 .کندیم  یریکندانسور جلوگ  یدگیاز مبرد از ترک یمقدار

 صابکول در کدام قسمت از کندانسور وجود دارد؟

 ی بر رو میمستق  ر یآن تأث  ی کندانسور وجود دارد و مقدار و دما  یفروسرد در خروج  عیما  ا یصابکول   ➢

 راندمان دستگاه دارد.

 دارد؟  یچه خطر  یدر کندانسور آب  ینشت

  بیباعث آس  توان یکه م   دهدیم  شیرا افزا  یشیخطر ورود آب به مدار سرما  یدر کندانسور آب  ینشت ➢

 به کمپرسور شود.   یجد


