
 

   

 به نام خدا 
 ( Copeland) کوپلندکمپرسور 

 

 

مورد استفاده قرار   دیو تبر  هیاست که در صنعت تهو  ییکمپرسورها  نیتریم یاز قد یکیکمپرسور کوپلند،  

شرکت   داتی(، از تولیاسکرال )حلزون   ی( و کمپرسورهایبرگشت  ی)رفت  یستونیپ  لندریس  ی. کمپرسورهاردیگیم 

. در  باشدیم   دیو تبر   هیدر صنعت تهو  نآ  ی ای شرکت، از مزا  ن یبالا و بروز بودن محصولات ا  تیفی. کباشدیکوپلند م 

 . م یارکت امرسون کوپلند پرداختهو محصولات ش خچه یادامه بطور مفصل به تار
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 شرکت امرسون کوپلند  خچهیتار

 یکیالکتر یکننده موتورها  دیبه عنوان تول  کا یمتحده آمر  الاتی ا  ی سوریم   س، یدر سنت لوئ  1890امرسون در سال  

 شد.   سیو فن تأس

را با   یکیالکتر یو توسعه موتورها  دیچارلز و الکساندر مستون، طرح تول  یهابرادر متولد اسکاتلند، به نام  دو

  یدیدر قالب شرکت تول  ل، یو وک  یقاض ه، یامرسون، افسر سابق ارتش اتحاد  یبنام جان وسل  یفرد  یمال  تیحما

 .کنندیم  یاندازسال راه  ن یدر هم  یسوریم  س، یامرسون در سنت لوئ  کیالکتر

 ی کایدر آمر  یکیالکتر  یهافن  نیکرده و اول  AC یموتورها  دیشرکت نوپا امرسون اقدام به تول  1892سال    در

محصولات با   دیتول  ی هربرت ال پارکر، امرسون برا  دیجد  استی. در زمان رکندیو روانه بازار م  دیرا تول  یشمال

 .رسدیهزار دلار م   60سال  در مجموع به مبلغ    نیص شرکت امرسون در اکرد. فروش خال  دا یبالا شهرت پ  تیفیک

شرکت امرسون که سکونت در    دیتول  ی سقف  ی هاشرکت امرسون روانه بازار شد. فن دیمحصول جد  1897سال    در

 شرکت را به خود اختصاص داد.   نی ا  دیاز تول  ی مین  کرد، یبلند را ممکن م  یهاساختمان

تر و کارآمدتر ابداع کرده و در محصولات حرکت آرام  ی پارکر را برا  ی اغهیشرکت امرسون طرح ت  1899  درسال

 .ردیگیخود بکار م 

 شد. ک یدلار نزد  ونیلیم  3اول، فروش سالانه امرسون به    یجنگ جهان  ان یو در پا  1919سال    در

 سیهشت طبقه را در سنت لوئ  یدیساختمان تول  کی تسون، شرکت امرسون  توماس م   تیریبا مد  1920سال    در

 . کندیافتتاح م 

و در   1933در سال   نکهیتا ا   دیآیو فروش شرکت بوجود م   دیدر تول  یدینوسان شد  1920دهه    یهاسال  یط  در

 .ابدییم   یقابل توجه  شیشرکت امرسون افزا یالکتروموتورها  دیتول  ومن،یجوزف ن  یجمهور  استیدوره ر

آن   تیدوم فعال  یاما با شروع جنگ جهان  کندی( م کیبسته )هرمت  یموتورها  دیشرکت اقدام تول  1939سال    در

 . شودیمتوقف م 

 .ردیگیقرار م  کا یشرکت امرسون در خدمت ارتش آمر  ی هاییو توانا  ت یجنگ، فعال  یهاسال  یط  در

 . افتی  ش یو فروش افزا  داتیتول  دیجد  کرد یو رو  ت یریمد  ریی بعد از جنگ با تغ  یسالها  در
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 برداشت.  ی و کسب مشتر  یابیبزرگ در جهت بازار  یقدم   ،یجهان  یبا ورود به بازارها  1980دهه    در

 س یتأس  شرفتهیموتور پ  یدر طراح  ی و نوآور  یاز مهندس  ت یحما  ی موتور امرسون برا  ی مرکز فناور  1989سال    در

 شد.

 . دیدلار رس  اردی لیم   15به مبلغ    ی برابر  16فروش شرکت امرسون با رشد    2000سال    در

 .کندیو هند م  نیدو شرکت در چ  سیاقدام به تأس  2001در سال    امرسون

 .رسدیدلار م   اردیلیم  17به مبلغ   2005امرسون در سال    فروش

 یر یچشمگ  شی درآمد امرسون افزا  ، ی ونیزیلوگسترده ت  غاتیو تبل یروگاهین  یهابعد با ورود به پروژه  یهاسال  در

 . کندیم   دایپ

 را به خود اختصاص دهد.   یطیمح  ر یمعتبر ز  زه یدو جا  شودیتوجه شرکت باعث م   2010سال    در

و سراسر جهان   کایآن در آمر یرا برا   یا ژهی و  گاهیبعد تا امروز جا  یهاو توسعه روز افزون شرکت در سال  تیفعال

 رقم زده است.

 .شودیشناخته م   ی کوپلند و قطعات برودت  یبا کمپرسورها  شتریشرکت امرسون ب  رانیا  در
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 محصولات کوپلند 

(  Semi hermetic  –  کی هرمت  ی بسته )سم  مهین  یستونیپ  لندریس  یعمده محصولات شرکت کوپلند، کمپرسورها

(  Hermetic  –  کیاسکرال بسته )هرمت  یکمپرسورها  ن یچنو هم  یا و دو مرحله  سکاسیدر سه نوع استاندارد، د

 .باشدیم 
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 ی ستونی پ لندریکمپرسور س

اختلاف فشار در مدار   جادیآن تراکم مبرد، ا فه یبوده و وظ  یتراکم  دیتبر  کلیس  کیکمپرسور قلب تپنده  

 .باشدیم   دیتبر  کلیحرکت مبرد در داخل س  جه یو در نت  ی شیسرما

 یشی مطبوع و سرما  هی تهو  یهاستمیانواع کمپرسور در س نیتراز پرمصرف  یکی  یستونیپ  لندریس  یکمپرسورها

 .باشدیم   یو برگشت  یاز نوع رفت  یستونیپ  لندریتراکم در کمپرسور س  یاست. تکنولوژ

صورت    ن یو تراکم مبرد در آن بد  شودیشناخته م   ینوع کمپرسور برودت   ن یتریمینوع کمپرسور به عنوان قد   نیا

 یخط لوله مکش و سوپاپ مکش رو   قیشده و از طر ر یدر داخل اواپراتور تبخ  یاست که مبرد بعد از تبادل حرارت

بسته   تیولو پل  یسوپاپ مکش رو  لندر، یس  ل. پس از ورود مبرد به داخشودیکمپرسور م   لندریوارد س   تیولو پل

متراکم   لندریبسته س  یده و مبرد را در فضا لنگ به سمت بالا حرکت کر  لیچرخش م   جه یدر نت  ستونیشده و پ

 .کندیم 
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 لندریحد خود )نقطه مرگ(، سوپاپ دهش باز شده و مبرد متراکم شده از س  نیبه بالاتر  ستونیپ  دنیاز رس  پس

 توانیکمپرسور، م   چی پ  میتوان س  ن یو همچن  ستونی و سرعت حرکت پ  لندریدر حجم س  ر یی. با تغشودیخارج م 

 داد.   رییو توان کمپرسور را تغ  تیظرف

 یبرودت  یکمپرسورها  نیترنامو خوش  نی ترساخت شرکت کوپلند از پرمصرف  یستونیپ  لندریس  یکمپرسورها

 . شودیو سردخانه استفاده م  لریکمپرسورها در ساخت انواع چ  ن یهستند. از ا  رانیا   دیو تبر  هیموجود در بازار تهو

و   کیبلژ   ، یچک اسلواک  ،یعمدتاً ساخت آلمان شرق رانی وجود در بازار اکوپلند م   یستونیپ  لندریس  کمپرسور

ساخت کشور چک امروزه وارد    ی هاعمدتاً مدل  ، یکشور آلمان شرق  یکه البته با توجه به فروپاش  باشندیم  کایآمر

 .شوندیم  رانیا

 باشدینوع کمپرسور م   نیا   یها یژگیاز و ن، ییپا  اریبس   رات یو تعم  ینگهدار  نهیکم و طول عمر بالا و هز  استهلاک

سال( در کشور در حال کار   30از دوران جنگ سرد )حدود    یی هاطور که گفته شد همچنان مدلهمان  کهیبطور

 هستند. 

(  Discuss) سکاسیو د ی( به رنگ طوسStandardکوپلند در دو نوع استاندارد )  یستونیپ  لندریس  یکمپرسورها

 .شوندیم   دیتول  ی به رنگ مشک

 کوپلند اشاره شده است.  یستونیپ  لندریکمپرسور س  ی به اجزا  ریدر جدول ز
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 کمپرسور   ی اجزا ف یشرح وظا

 پوسته رندیگیقطعات کمپرسور در داخل آن قرار م   هیکمپرسور است که کل  یپوسته و بدنه خارج

محفظه  نی و در ا  شودیشده وارد آن م  ر یشکل داخل کمپرسور بوده که مبرد تبخ  ی امحفظه استوانه

 گرددیمتراکم م 
 لندر یس

و   باشدیم   لندریو در داخل محفظه س  ن ییاستوانه متحرک بوده که جهت حرکت آن بالا به پا  کی

 است   لندریآن متراکم کردن مبرد در داخل س  فهیوظ
 ستونیپ

  یآن قرار گرفته و باعث حرکت رفت  یکه شاتون بر رو   باشدیمتقارن م   هایبرآمدگ  یمحور دارا   کی

 شودیم  ستونیپ  یبرگشت
 لنگ  لیم 

لنگ را به   لیم   یو حرکت دوران  شودیلنگ متصل م  لیآن به م   قیاز طر ستونیاست که پ یاقطعه

 کندیم  لیتبد  یحرکت افق
 شاتون

نصب شده و   لندریسرس  یکه بر رو  باشدیجهت ورود و خروج مبرد م   ییهانازل  ی دارا  ی اصفحه

 دهدیو خروج مبرد متراکم شده با فشار بالا را انجام م   نیی عملکرد سوپاپ را در ورود مبرد با فشار پا
 تیولو پل

 رآلاتیش مبرد را دارد  ر یباز و بست مس  فهیخط مکش و دهش مبرد نصب شده و وظ  ی بر رو

لنگ    لی و به چرخش درآوردن م   یسیمغناط  دانیم  جادیبا ا  چیپ  میمحرکه کمپرسور توسط س یروین

 شودیم  جادیا
 چ یپ  میس

قطعات کمپرسور را در زمان کارکرد دارد   یروغن کار  فهیوظ  پمپ روغن  

7



 

   

 کوپلند یادو مرحله یکمپرسورها

درجه    40  ی)تا حدود منف نییپا  یلیخ  ی به دماها  دنی کوپلند جهت رس  یا دو مرحله یستونیپ  لندریاز کمپرسور س

گونه است که مبرد را در دو   نیبد  ی ادو مرحله  یستونیپ  لندری. عملکرد کمپرسور سشودی( استفاده م گرادیسانت

نوع کمپرسور در ساخت    ن ی. از اسازدیم   سریرا م   نیی پا  ی به دما  دنیرس  ط یو شرا کندیمرحله متراکم م 

 .شودیانجماد استفاده م   ی هاتونل  نیو همچن  نیی پا اریبس  ی ها با دماسردخانه

 

 

 نی مکش و دهش و روغن کمپرسور از ا یفشارها  توریو مان  جیفشار و گ  یهاچیجهت نصب سوئ

 شودیها استفاده م کانکشن
 کانکشن 

 تریه شود یاز روغن استفاده م   ع یمبرد ما یکمپرسور و جداسازجهت گرم نگه داشتن روغن  
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 کمپرسور اسکرال 

اسکرال از نوع   ی. پوسته کمپرسورهاباشدیم   ایاسکرال در دن یکننده کمپرسورها  دیتول نیشرکت کوپلند بزرگتر

نوع کمپرسور از نوع اسکرال است و   ن یتراکم در ا  ی. تکنولوژستین  ر یو قابل تعم  باشدی( م )بسته  کیهرمت

 ی حلزون  ی مکش کمپرسور وارد مجرا قیراز ط  یکه مبرد ورود  باشدیصورت م   نیتراکم بد  ند یعملکرد آن در فرآ

متراکم شده و با فشار بالاتر از فشار   ی حلزون  ی هم، مبرد در مرکز مجرا  ی چرخش دو صفحه بر رو  جهیشده و در نت

 .شودیخارج م   شارژسید  ایاز لوله دهش    هیاول

مختلف   ی ها  یرسری. در جدول زشوندیم   دیو تول  یطراح  یمختلف  یهااسکرال کوپلند در مدل  یکمپرسورها

 مشخص شده است.اسکرال کوپلند و مبرد مخصوص و سازگار با آنها    یکمپرسورها

 کمپرسور  یسر شارژ  ی مبرد مجاز برا

R290 ZH 

R134a - R22 - R407c - R405a ZR 

R404a - R448a - R449a - R407a - R407f ZS 

R410a ZP 

R513a - R1234ze(E) - R454c YH 

R455a - R454a YB 

 ی هاستمیکه استفاده از آن را در س  باشدینوع کمپرسور م   نی ا  ی ای عملکرد بالا از مزا  بیصدا و لرزش کم و ضر

 مطبوع گسترش داده است.  هیتهو
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 سانس یتحت ل  یکه همگ  شوندیم   دیتول  ن یو چ  لندیتا  ک، یبلژ  کا،یآمر  یاسکرال کوپلند در کشورها  یکمپرسورها

 . باشندیم   کا یشرکت کوپلند امرسون آمر

کانکشن(   لی( سطح روغن و کانکشن روغن )اودیبازد  شه یگلس )ش  تیسا  یاسکرال کوپلند دارا   کمپرسور

لوله خط   توانی( است و مشارژسیدر لوله مکش و دهش )ساکشن و د  رینوع کمپرسور فاقد ش  نیهستند. ا

 به کمپرسور جوش داد.   ماًی را مستق  شارژسیساکشن و د

 ی کرد. برا  ی باهم مواز  یش یمدار سرما کیچند کمپرسور اسکرال را در    ا یدو    توانیم  ی برودت  ی بالا  یهات یظرف  در

از  یر یجلوگ  یو برا  شوندیو متقارن به هم وصل م   کسانیکار خطوط مکش و دهش کمپرسورها با طول   نیا

 گر یکانکشن به همد  لیاو  ق یاز طر  بطلوله را  کی ها به کمک  حرکت روغن از کارتر کمپرسورها، کارتر همه آن

 . شوندیمتصل م 

 کمپرسور اسکرال کوپلند اشاره شده است.  یاصل  ی به اجزا  ریجدول ز  در

 کمپرسور   ی اجزا شارژ  ی مبرد مجاز برا

 پوسته رد یگیکمپرسور در داخل آن قرار م   یقطعات و اجزا هیپوسته کمپرسور اسکرال از نوع بسته است و کل

 ی صفحات حلزون کنند یحرکت م   یمتراکم کردن مبرد را دارن و در داخل هم بصورت نر و مادگ  فهیوظ

 بوش لغزنده  واریضیبه حرکت ب  یحرکت دوران  لیجهت تبد

 چ یپ  میس شودیها م باعث چرخش ماردون  یسیمغناط  دانیم   دیتول  جهیمحرک کمپرسور است که در نت یروین

 گلس روغن   تیسا سطح روغن کمپرسور   تیجهت رو

 کانکشن   لیاو جهت اتصال کارتر روغن چند کمپرسور به هم 

10



 

   

 کمپرسور   ی اجزا شارژ  ی مبرد مجاز برا

 لوله مکش لوله ورود مبرد از اواپراتور به کمپرسور

 لوله دهش  لوله خروج مبرد داغ از کمپرسور به کندانسور

از   ی سر  ن یامر سازگار بودن ا  نیا  لی. دلشوندیسه گاز شناخته م   یبه کمپرسورها  ZR  ی سر  یکمپرسورها

 .باشدیم   R407cو    R134a  ،R22اسکرال کوپلند با سه گاز   یکمپرسورها

 کوپلند قابل مشاهده است.  ZP)سه گاز( و    ZR  یسر  یکمپرسورها  ی هامدل  ریجدول ز  در

 کمپرسور   مدل ( HPتوان ) کشور سازنده مبرد

R134a - R22 - R407c - R405a 8/1 لندیتا ZR22 K3E-PFJ-522 

R134a - R22 - R407c - R405a 2 لندیتا ZR24 K3E-PFJ-522 

R134a - R22 - R407c - R405a 3/2 لندیتا ZR28  K3E-PFJ-522 

R134a - R22 - R407c - R405a 3 لندیتا ZR36 K3E-PFJ-522 

R134a - R22 - R407c - R405a 3 لندیتا ZR36 K3E-TFD-522 

R134a - R22 - R407c - R405a 5/3 لندیتا ZR42 K3E-PFJ-522 

R134a - R22 - R407c - R405a 4 لندیتا ZR48 K3E-PFJ-522 
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 کمپرسور   مدل ( HPتوان ) کشور سازنده مبرد

R134a - R22 - R407c - R405a 4 لندیتا ZR48 KCE-TFD-522 

R134a - R22 - R407c - R405a 5 لندیتا ZR61 KCE-TFD-522 

R134a - R22 - R407c - R405a 6 لندیتا ZR72 KCE-TFD-522 

R134a - R22 - R407c - R405a 6 لندیتا ZR81 KCE-TFD-522 

R134a - R22 - R407c - R405a 8/7 لندیتا ZR94 KCE-TFD-522 

R134a - R22 - R407c - R405a 9 لندیتا ZR108 KCE-TFD-522 

R134a - R22 - R407c - R405a 4/10 لندیتا ZR125 KCE-TFD-522 

R134a - R22 - R407c - R405a 12 لندیتا ZR144 KCE-TFD-52 

R134a - R22 - R407c - R405a 3/13 لندیتا ZR160 KCE-TFD-522 

R134a - R22 - R407c - R405a 15 لندیتا ZR190 KCE-TFD-522 

R134a - R22 - R407c - R405a 20 کا یآمر ZR250 KCE-TFD-522 

R134a - R22 - R407c - R405a 25 کا یآمر ZR310 KCE-TFD-522 
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 کمپرسور   مدل ( HPتوان ) کشور سازنده مبرد

R134a - R22 - R407c - R405a 30 کا یآمر ZR380 KCE-TFD-522 

R410a 5 لندیتا ZP61 KCE-TFD 

R410a 6 لندیتا ZP72 KCE-TFD 

R410a 5/7 لندیتا ZP90 KCE-TFD 

R410a 10 لندیتا ZP120 KCE-TFD 

R410a 4/11 لندیتا ZP137  KCE-TFD 

R410a 15 لندیتا ZP182 KCE-TFD 
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 کمپرسور  تری ه

شدن روغن کمپرسور، سهولت در    قیباعث رق  تر یمهم است. استفاده از ه  اریدر کمپرسور بس  تریوجود ه

  یکیدرولیه  یو از بروز فشارها  شودیاز کارتر و جدا شدن آن از روغن م   ع یمبرد ما  ر یکمپرسور، تبخ  یکارروغن

پرسور است و بر دور کارتر کم یبنداسکرال از نوع کمر یکمپرسورها  یترهای. هکندیم  یریدر زمان استارت جلوگ

 .شودیبسته م 

 اسکرال کوپلند مشخص شده است.  یکمپرسورها  ی ترهایتوان ه  ریجدول ز  در
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 کمپرسور   مدل ترینوع ه تر یه  یشیتوان گرما

 ZR22 K3E-PFJ-522 یخارج  -  یکمربند وات   70

 ZR24 K3E-PFJ-522 یخارج  -  یکمربند وات   70

 ZR28  K3E-PFJ-522 یخارج  -  یکمربند وات   70

 ZR36 K3E-PFJ-522 یخارج  -  یکمربند وات   70

 ZR36 K3E-TFD-522 یخارج  -  یکمربند وات   70

 ZR42 K3E-PFJ-522 یخارج  -  یکمربند وات   70

 ZR48 K3E-PFJ-522 یخارج  -  یکمربند وات   70

 ZR48 KCE-TFD-522 یخارج  -  یکمربند وات   70

 ZR61 KCE-TFD-522 یخارج  -  یکمربند وات   70

 ZR72 KCE-TFD-522 یخارج  -  یکمربند وات   70

 ZR81 KCE-TFD-522 یخارج  -  یکمربند وات   70

 ZR94 KCE-TFD-522 یخارج  -  یکمربند وات  90
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 کمپرسور   مدل ترینوع ه تر یه  یشیتوان گرما

 ZR108 KCE-TFD-522 یخارج  -  یکمربند وات  90

 ZR125 KCE-TFD-522 یخارج  -  یکمربند وات  90

 ZR144 KCE-TFD-52 یخارج  -  یکمربند وات  90

 ZR160 KCE-TFD-522 یخارج  -  یکمربند وات  90

 ZR190 KCE-TFD-522 یخارج  -  یکمربند وات  90

 ZR250 KCE-TFD-522 یخارج  -  یکمربند وات   120

 ZR310 KCE-TFD-522 یخارج  -  یکمربند وات   150

 ZR380 KCE-TFD-522 یخارج  -  یکمربند وات   150
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  لندریس  یاز کمپرسورها شوندیم   دیو اسکرال تول یستونیپ  لندریکوپلند در دو نوع س  یکمپرسورها  یبطور کل

در   یتراکم  لریاسکرال در ساخت انواع چ  یها و از کمپرسورهاو سردخانه یتراکم  یلرهایدر ساخت چ  یستونیپ

 هیدر صنعت تهو  یخوب و مطمئن  سابقه  یکوپلند دارا  ی. کمپرسورهاشودیو متوسط استفاده م   ن ییپا  یهاتیظرف

 کشور هستند.  ی شیمطبوع و سرما

 . شوندیشناخته م   DWMکوپلند با نام    یستونیپ  لندریس  یکمپرسورها  دیجد  یسر

 ی ای و از مزا  باشدیبودن م   ریپذ ریو تعم  نیی طول عمر بالا، استهلاک پا  یستونیپ  لندریس  یکمپرسورها  یا یمزا  از

 .باشدیم  نیی عملکرد بالا، صدا و لرزش و مصرف برق پا ب یاسکرال ضر  یکمپرسورها
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 های متداولپرسش

 ؟یستونیپ  لندریکمپرسور س  ایاست   شتریرال کوپلند بمصرف برق کمپرسور اسک

 است.   شتریب  یستونیپ  لندریمصرف برق کمپرسور س  کسان،یدر توان   ➢

 کوپلند؟   یستونیپ  لندر یکمپرسور س  ای است    شتری طول عمر کمپرسور اسکرال ب

 است.   شتریب  یستونیپ  لندرینبودن کمپرسور اسکرال، طول عمر کمپرسور س  ر یپذ  ری با توجه به تعم ➢

 نمود؟   گریکدی ن یگزیها را جاآن  توان یکوپلند، م   یستونیپ  لندریس  ای کمپرسور اسکرال    یدر صورت خراب

 نیاز ا   کی هر    توانیبله م   ، ی عملکرد یدما  طی بودن توان کمپرسورها و توجه به شرا  کسانیدر صورت   ➢

 کرد.  گری نوع د  ن یگزیکمپرسورها را جا

 باشند؟ یم  نالیاورج  ا ی اصل و   رانیموجود در ا  ییکای اسکرال آمر یکمپرسورها  ایآ

 یهستند. البته برا  کایکشور آمر  دی، تول30HPو    HP  ،25HP 20  یهااسکرال با توان  یبله، کمپرسورها ➢

 .دیکن دیمعتبر خر  ی هاکننده  نی از وارد کننده و تأم   شتر یب  نانیاطم

 ود؟ شیم   شنهادیپ  ،یصنعت  ی لرهایاستفاده از کمپرسور اسکرال کوپلند در چ ایآ

نوع   نیاستفاده از ا  ،یصنعت  ی لرهایچ  ینبودن کمپرسور اسکرال و استهلاک بالا   ری پذ  ریتعم  لیبه دل ➢

 . نییپا  یبرودت  تیبا ظرف  لرهایچ  ینیمگر جهت م   شودینم  شنهادیپ  یصنعت  لریکمپرسور در ساخت چ
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